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Renaturierung Sahrbach in Altenahr-Kreuzberg
- Ortlicher Bodenaufbau und Deklarationsanalysen

Sehr geehrter Herr Keck,
sehr geehrte Damen und Herren,

gemal lhrer schriftlicher Auftragserteilung vom 17.04.2026 auf Grundlage unseres Angebotes vom
27.03.2026 flhrten wir fur o0.g. Bauvorhaben am 12.05.2026 geo- und umwelttechnische Bodenun-
tersuchungen durch.

1. Situation

Die Gewasserverhaltnisse des Sahrbachs sollen durch RenaturierungsmafRnahmen auf Héhe der
Minstereifeler Strale verbessert werden. Dieses Gebiet war von der Flutkatastrophe im Juli 2021
betroffen. Durch die Uberschwemmung wurde mit dem Wasser schadstoffhaltiges Material transpor-
tiert und kam u. a. am Sahrbach zur Ablagerung. Bei der Flutkatastrophe wurde die als Uferbefesti-
gung dienende Mauer so stark beschadigt, dass ein Neubau nétig wurde (vgl. Projekt 23021-1). Der
Sahrbach mundet etwa 220 m entfernt in die dstlich verlaufende Ahr (vgl. Anlage 1).

Zur Abflusssicherung des Sahrbachs ist geplant, das angrenzende Gelande sidwestlich der Milins-
tereifeler Stralle abzutragen, um eine Vernassungsflache bei Ufertibertretung des Baches zu ge-
wahrleisten. Weiterhin soll der Sahrbach naturnah gestaltet werden, indem Querriegel mit Wasser-
bausteinen und Storsteine im Bach integriert werden. Zudem werden zu den vorhandenen Baumen,
weitere Baume gepflanzt. Gegentber der Hausnr. 24 ist der Neubau von Parkplatzen geplant.

Der im Rahmen der Bau- und UnterhaltungsmalRnahmen anfallende Bodenaushub ist zur ordnungs-
gemalen Entsorgung der Bodenabfalle gemaf Ersatzbaustoffverordnung (EBV) zu deklarieren. Des
Weiteren ist der Schichtenaufbau im Bereich der Untersuchungsstellen zu erkunden. Hierzu sind
insgesamt 3 Bodenaufschllisse vorgesehen, die seitens des Auftraggebers vorgegeben wurden. Die
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Nummerierung der Kleinrammbohrungen werden gemalf} vorheriger Baugrunderkundungen fortge-
setzt (Projekte 23021-1 bis 23021-4).

Als Grundlage fiir die Untersuchungen wurde uns von der Verbandsgemeinde Altenahr ein Uber-
sichtsplan im Mafstab 1 : 500 und zur Verfigung gestellt.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 12.05.2025 wurde der Baugrund am nérdlichen Ufer der Sahrbachs durch 3 Kleinbohrungen
(BS 17 - 19) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in 3 m Tiefe erkundet (vgl. Anlage 1). Wahrend der
Aufschlussarbeiten fand eine bodenmechanische Ansprache der anstehenden Béden statt und de-
ren Ergebnisse wurden entsprechend der Anleitung der DIN 4022 zur Benennung und Beschreibung
von Béden als Bodenprofil aufgezeichnet. In Anlage 2 sind die Bodenprofile nach den Vorgaben der
DIN 4023 dargestellt. Die Fotos 1 - 4 geben einen Eindruck zum Zeitpunkt der Feldarbeiten.

Minstereifeler StralRe |
— :

Altenahr-Kreuzberg

Foto 3 +4 12.05.2026: BS 18 Blick nach Osten (links) und BS 19 Blick nach Siidwesten (rechts).

Die Untersuchungsstellen wurden anschlieRend auf ihre Lage und Hohe mittels GNSS Topcon Hy-
Per Il eingemessen.
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Aus den Bohrungen konnten insgesamt 18 Bodenproben entnommen werden (vgl. Anlage 2). Im
Labor der BVU GmbH wurden aus den Einzelproben zwei Mischproben zusammengestellt und auf
den Parameterumfang fur BM-0* der Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Anlage 1, Tabelle 3 analy-
siert. (vgl. Anlage 3).

Die restlichen Proben werden Gber max. 6 Monate eingelagert und stehen fir evtl. weitere Untersu-
chungen zur Verfligung.

3. Ortlicher Bodenaufbau

Auf dem Baugelande bei BS 17 und BS 18 steht zuoberst ein 0,05 - 0,1 m machtiger und dunkel-
brauner Oberboden (Schicht 1) an, der Wurzel- und Pflanzenreste fihrt. Des Weiteren sind als
Fremdbestandteile Basaltschotter, Backsteinbruchstiicke und oberflachlich auch Kunststoff und Me-
tall festgestellt worden, die als Anschwemmung durch die Flut anzusehen sind.

In der Bohrung BS 19 direkt an der Oberflache anstehend bzw. in BS 17 und BS 18 unterhalb der
Schicht 1 folgen Auffiillungen (Schicht 2) aus umgelagerten Béden mit Grillkohleresten sowie Ba-
saltschotter, Kunststoffreste, Bachkiese und Sand- bzw. Siltstein. Die Auffullungen bestehen boden-
mechanisch entweder aus kiesigem Sand mit 6rtlich schwach tonigem Anteil oder aus schwach kie-
sigem bis kiesigem, schluffigem und stark sandigem Ton. Die Konsistenz des Tons ist steif bis fest.
In BS 17 steht ab einer Tiefe 0,6 m zudem schwach schluffiger und sandiger Kies an. Die Bodenfarbe
der Auffullungen variiert stark von braun, rotbraun zu graubraun bis dunkelgrau. Schicht 2 kommt
bis in Tiefen von 0,4 cm (BS 18) bzw. 2,5 m (BS 19) vor.

Darunter folgt geogen naturlicher Boden aus Bachsanden und -kiesen bzw. Hanglehm- und
schutt (Schicht 3) ausgebildet als Kiese, Sande und Tone mit jeweils veranderlichen Anteilen von
Ton, Schiuff, Sand und Kies. Die tonige Schicht hat eine steife bis halbfeste Zustandsform. Die Kies-
und Sandanteile bestehen Gberwiegend aus Bachsanden und -kiesen sowie aus Silt- und Sandstei-
nen (Hangschutt), die teilweise nicht gerundet sind (eventl auch Aufflllung?). In BS 19 geht der
sandige Kies in Felszersatz Uiber. Die Schicht reicht bis mind. zur Endteufe von 3,0 m.

Die Bohrung BS 17 und BS 19 mussten in einer Tiefe von 2,2 m und 2,6 m aufgrund mangelnden
Bohrfortschritts abgebrochen werden.
4. Organoleptische Wahrnehmungen

Aus der ortlichen Bodenansprache kdnnen erste Hinweise Uber mdgliche Schadstoffe anhand orga-
noleptischer Auffalligkeiten wie Aussehen, Geruch oder Konsistenzanderungen abgeleitet werden.

Die Auffillungsbdden fliihren Fremdbestandteile aus Kunststoffresten, Grillkohleresten und Basalt-
schotter. Zudem wurde teilweise ein muffiger Geruch in den Auffullungen beobachtet. Ansonsten
wurden an den Boden keine sensorischen Auffalligkeiten festgestellt.

5. Grund- bzw. Schichtwasser
Nach den im Internet verdffentlichten Karten des Ministeriums fir Klimaschutz, Umwelt, Energie und
Mobilitdt des Landes Rheinland-Pfalz (MKUEM) liegt das Untersuchungsgelande in keinem Trink-

wasser- und Heilquellenschutzgebiet.

Der Grundwasserspiegel ist meteorologischen und jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen.
Eine definitive Aussage zur ortlichen Lage der Grundwasseroberflache erfordert die Errichtung einer



GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH

Seite 4 Deklarationsanalysen Renaturierung des Sahrbachs in Altenahr-Kreuzberg vom 16.06.2026

Grundwassermessstelle und deren langjahrige Beobachtung. Wegen der geringen Durchlassigkeit
der anstehenden Bdden muss bei fehlender Entwasserung auch in geringerer Tiefe mit Staunasse
gerechnet werden.

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten wies die Schicht 1 im Bereich BS 17 Vernassungen auf (vgl. Fotos
1+ 2). Grund bzw. Schichtwasser konnte in der BS 17 ab einer Tiefe von 1,8 m mittels Lichtlot
gemessen werden. In dieser Tiefe war der Boden feucht bis nass. Ansonsten war der Boden erd-
feucht. Zu berlcksichtigen ist, dass es sich nur um eine kurzfristige Beobachtung handelt und die
Gelandearbeiten bei wechselhafter Witterung im Mai stattfanden.

Gemal der verdffentlichten Gefahrenkarte des MKUEM liegt das Untersuchungsgebiet innerhalb
des Uberflutungsgebietes des Sahrbachs, der rd. 220 m in die norddstlich verlaufende Ahr miindet.
Bei einem extremen Hochwasser (HQextrem) betragt die Wassertiefe im Untersuchungsgebiet in
Abhangigkeit der Entfernung zum Gewasser zwischen rd. 1 - 4 m (Abbildung 1).

Dabei ist jedoch zu berticksichtigen, dass es sich bei den eingepflegten Daten zur Ahr aufgrund des
Hochwassers aus dem Jahr 2021 bisher nur um vorlaufige Daten handelt.

<=0.5m

>05m-1m

>1lm-2m
B-:n-3m
.>3m4m
.>d.m

Altenahr-Kreuzberg

(5%

Abb.1 Hochwasserrisikokarte Altenahr-Kreuzberg mit Wassertiefen bei HQextrem.
Untersuchungsgebiet = rotes Rechteck; (aus: hochwassermanagement.rip-umwelt.de).

6. Chemische Untersuchungen

Zur abfallcharakterisierenden Bewertung des Bodenaushubs wurden zwei Mischproben
(MP Auffallung und MP Boden) aus den Einzelproben der Bohrungen zusammengestellt und zur
chemischen Analyse auf die Materialwerte fur Bodenmaterial BM-0* nach ErsatzbaustoffV (EBV),
Anlage 1, Tabelle 3 im Labor der BVU GmbH analysiert. Die Untersuchung nach BM-0* hat laut EBV
an der Feinfraktion < 2 mm zu erfolgen. Die Bewertung der Mischproben erfolgte aufgrund der fein-
bis gemischtkérnigen Zusammensetzung der Béden anhand der Materialwerte der EBV fir die Bo-
denart ,Lehm / Schluff.

Die chemischen Befunde mit den Labor-Nrn. 706/10927 + 10928 sind der Anlage 3 zu entnehmen.
Die Mischprobe setzt sich wie folgt zusammen:
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=  MP Auffillung Tiefe: 0,0-2,5m
aus: BS 17-1 - 17-4, BS 18-2 und BS 19-1 - 19-3 Labor-Nr. 706/10927
= MP Boden Tiefe: 0,4 -3,0 m
aus: BS 17-5 + 17-6 und BS 18-3 - 18-8 Labor-Nr. 706/10928

Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Die Mischprobe MP Auffiilllung weist weder im Feststoff noch im Eluat erhéhte Schadstoffkonzent-
rationen auf. Alle Messwerte unterschreiten die Materialwerte fiir BM-0 bzw. unterschreiten die
Bestimmungsgrenze. Die Materialklasse BM-0 erlaubt die uneingeschrankte Wiederverwertung in
bodenahnlichen Anwendungen sowie innerhalb technischer Bauwerke. Im Falle einer Entsorgung
ist das Aushubmaterial iber die Abfallschliisselnummer AVV 170504 zu entsorgen.

In der MP Boden dagegen sind im Feststoff und Eluat erh6hte PAK-Gehalte von 37 mg/kg bzw.
0,445 ug/l nachzuweisen. Die PAK im Feststoff GUberschreiten die Materialklasse > BM-F3 und stu-
fen die Boden als gefahrlichen Abfall / AVV 17 05 03* ein. Sonstige erhdhte Schadstoffgehalte
liegen im Bodenmaterial nicht vor.

Die genaue Herkunft der PAK in der Mischprobe ist unklar, kbnnten jedoch in Zusammenhang mit
den in BS 18 vermehrt angetroffenen Grillkohlenresten (BS 18-3) stehen. Alternativ kénnte in der
BS 18 der Auffullungshorizont tiefer reichen, als im Gelande angesprochen, woflr die ungerundeten
Grobkomponenten im Bodenprofil sprechen wiirden. Unter der Annahme, dass es sich bei der BS 18
bis in 3 m Tiefe um umgelagerten Boden handelt, kbnnten PAK-Anteile bereits in situ enthalten sein.
Hinweise auf Asphaltbruch oder Tragschichtmaterial aus dem Stralenbau, die den PAK-Eintrag her-
vorrufen kénnten, liegen in den Béden augenscheinlich jedoch nicht vor.

Wir empfehlen daher, im Zuge der Erdarbeiten den anfallenden, natlrlichen Bodenaushub im Hauf-
werk zu separieren und erneut zu beproben, um den endgultigen Entsorgungsweg festzulegen.

7. Schlussbemerkungen

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung beruhen auf punktuellen Aufschlissen. Wechselhaftig-
keiten im Bodenzustand und der Bodenzusammensetzung zwischen den Aufschlusspunkten sind

moglich.

Falls im Zuge der Erdarbeiten ein von den Ausfihrungen des Berichtes abweichender Bodenaufbau
angetroffen wird oder Planungsanderungen vorgesehen sind, ist der Gutachter zu verstandigen.

Fir Rickfragen stehen wir gerne zur Verfugung und verbleiben
mit freundlichen Grul3en

GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

B Shusihy LA f //a.é{

Dipl.-Geol. Bettina Scherschel Dipl.-Geol. Susanne Wedel

Anlagen 1. Lageplan, M. 1: 500
2. Bohrprofile BS 17 -19, M. 1 : 25
3. Chemische Analysen: MP Auffiillung, MP Boden, Labor-Nrn.: 706/10927 - 10928
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Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn

Zeichnerische Darstellung von | Anlage 2.1

Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Projekt: Bachrenaturierung Sahrbach,

UG ;a_;gg;g: igggg{) 22475_1 Altenahr-Kreuzberg
e info@iwmwett geclschnkids Auftraggeber: OG Altenahr
Bearb.: Pie./ Ru. | Datum: 12.05.26
BS 17
NN + 178,75 m
Bs 17-1 [ 0,00 0,10 ML A (Mu),
0,10 A Pflanzen- und Wurzelreste,
A erdiger Geruch,
Backsteinbruchstlicke, auf
Bs 17-2 i 818 0.40 Gelandeoberflache auch Plastik &
’ A Metall (z. B. Gummistiefel, Netz),
BS 17-3 . 0,40 0,60 nass, leicht zu bohren,
0,60 A e dunkelbraun - rotbraun
A o% A (T, u),
BS 17-4 l 0,60 0,90 C ot (Grill-)Kohlereste, Hochflutlehm,
0,90 %Og erdfeucht, leicht zu bohren,
%"oo-. braungrau
A(T,u,s. Q)
oooo° Plastik, Bachkiese, ungerundete
© 00 Sandsteine, Hochflutlehm,
@002. erdfeucht, leicht zu bohren, ocker
%0° bis graubraun
%Og‘?) A (G, s, Uu),
500 hauptsachlich Basaltschotter mit
v 1,80 BS 17-5 . 0,90 1,80 %0 leicht muffigem Geruch, vereinzelt
12.05.26 1,80 %Og'. auch Sand- / Siltstein,
5000 mittelschwer - leicht zu bohren,
%0 & dunkelgrau - braun
200 G, s, t,
BS 17-6 . ;gg 220 22 Bachkiese, Sand- / Siltstein &
’ Tonschiefer (kantengerundet),
feucht, schwer zu bohren, braun
G, s, t,
Silt- / Sandstein & Tonschiefer
(kantengerundet), Bachkiese,
nass, sehr schwer zu bohren,
braun, Abbruch kein Bohrfortschritt
NN + 176,55 m

Hohenmafstab 1:25




Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn
Tel.: 06761 / 9152-0

UG ouslcnan Fax: 06761/ 915220

= info@umwelt-gectechnik.de

Anlage 2.2

Projekt: Bachrenaturierung Sahrbach,
Altenahr-Kreuzberg

Auftraggeber: OG Altenahr

Bearb.: Pie. / Ru.

Datum: 12.05.26

BS 18
NN + 180,37 m
Bs 18-1 [ 0.00 0,05 ym

0,05 Pflanzen- / Wurzelreste, erdiger

Geruch, Basaltschotter, erdfeucht,
leicht zu bohren, dunkelbraun
A(S, 9),

Basalt- / Lavaschotter, vereinzelt
Bachkiese, erdfeucht, rotbraun

S, g,u,

Bachkiese, (Grill-)Kohlereste,
erdfeucht, braun - braungrau,
kalkhaltig

S, g,
Bachkiese, Sand- / Siltstein &
Tonschiefer, erdfeucht, braun

G, s, u,

Sand- / Siltstein (ungerundet, bis
SteingréRRe, Hangschutt, erdfeucht
- trocken, ocker

1.9,

Silt- / Sandstein & Tonschiefer
(ungerundet), Hanglehm,
erdfeucht, mittelschwer zu bohren,
braun

Gt s

Silt- / Sandstein & Tonschiefer
(ungerundet), Hangschutt / -lehm,
erdfeucht, mittelschwer zu bohren,
braun

Bs 18-2 | 0.05 040
Bs 18-3 ] 0.40 040 0,50
0,50

Bs 184 | 050 0,80
0,80

Bs18-5 | 0,80 1,10
1,10

Bs18-6 | 1.10 1,90
1,90

Bs18-7 | 1,90 2,50
2,50

S,9.t
Sand- / Siltstein & Tonschiefer
(ungerundet), feucht, mittelschwer

bohren, braun
Bs 18-8 ] 2,50 3,00 i !

3,00 NN +177,37 m

Hohenmalfstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Anlage 2.3

Projekt: Bachrenaturierung Sahrbach,

55469 Simmemn

UG Tel.: 06761 / 9152-0 22475_1 Altenahr-Kreuzberg
—— sl i A Auftraggeber: OG Altenahr
Bearb.: Pie./ Ru. | Datum: 12.05.26
BS 19
NN + 175,99 m
A A(S,9),
A Pflanzen- / Wurzelreste, erdiger
Geruch, Bachkiese, Quarz, Sand-
A / Siltstein, Basaltschotter,
A erdfeucht, leicht zu bohren,
BS 19-1 . 000 060 graubraun, kalkhaltig
0,60 A A (S, 9),
A Bachkiese, Sand-/ Siltsteine,
(Grill-)Kohlereste, umgelagerter
A Boden, erdfeucht, leicht zu
Bs 192 i (1)38 1,00 bohren, braun, kalkhaltig
Kernverlust
1,50
A
AR
|
A | A(T.5.9-S1g)
A B8l  Sand-/ Siltstein, Bachkiese,
A | umgelagerter Boden, erdfeucht,
A | mittelschwer zu bohren, braun
|
AN
BS 19-3 [ 1,50 250 AR
BS 19-4 l 2,50 2,50 2,60 ©o° G,s-2v,
2,60 Sandstein, erdfeucht - feucht, sehr
schwer zu bohren, hellgrau,
Abbruch kein Bohrfortschritt
NN + 173,39 m

Hohenmafstab 1:25
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Tel.: 06761 / 9152-0
. Fax: 06761/ 9152-20
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Legende und Zeichenerklarung

nach DIN 4023

Anlage 2.4

Projekt: Bachrenaturierung Sahrbach,
Altenahr-Kreuzberg

Auftraggeber: OG Altenahr

Bearb.: He. / Ru. Datum: 04.11.24

Boden- und Felsarten

B schiuff, U, schiuffig, u

Auffiillung, A

Mutterboden, Mu

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob
Konsistenz
%% breiig % weich
Grundwasser
v 100 Grundwasser am 30.10.2024 in 1,00 m
30.10.2024ter Gelande angebohrt
¥ 1,00

1,00

Grundwasser nach Beendigung der
30.10.202485pyrarbeiten am 30.10.2024

®© 00 ® o
o o
00 00

Nebenanteile

steif

30.10.2024\asser versickert in 1,00 m unter Gelande

‘ halbfest

Kies, G, kiesig, g
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

' - schwach (<15%)

- stark (30-40%)
‘ ‘ fest

Grundwasser in 1,80 m unter Gelande

1,00
30.10.2024angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80

w_1,00
30.1 0'2024Bohrloch

unter Gelande am 30.10.2024

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
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GUG Gesellschatft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr. 706/10927 Datum: 27.05.2026

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt 1 23021-5 Sahrbach, Altenahr-Kreuzberg/Boden

Projekt-Nr. 1 23021-5

Entnahmestelle : Art der Probenahme :

Art der Probe . Boden Probenehmer : GUG - V. Pietsch
Entnahmedatum : 13.05.2026 Probeneingang : 18.05.2026
Originalbezeich. : MP Auffullung

Probenbezeich. 1 706/10927

Untersuch.-zeitraum : 18.05.2026 — 27.05.2026

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert EvoL lemor Bvro lever Bvez leves Methode MU* [%]
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 86,2 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 38 - - - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* BM-FL [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%)]
Glihverlust [Masse %] 3,5 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,82 1 1 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,81 - - - - - - | DIN EN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,01 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 11 20 20 40 40 40 150 | DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 27 70 140 || 140 | 140 | 140 | 700 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,25 1 1 2 2 2 10 | DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 48 60 120 || 120 | 120 | 120 | 600 | DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 29 40 80 80 80 80 | 320 | DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 41 50 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 350 ]| DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 0,3 | 0,6 06 | 06 0,6 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 69 150 | 300 | 300 | 300 | 300 [ 1200 ] DINISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
Anlage 3.1.1
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3.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-O* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300 | 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 | 600 | 600 600 | 2000 ] DINEN 14039 :2005-01 20
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01 20
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 | 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 33
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,11 16
Pyren [mg/kg TS] 0,1 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,08 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,06 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,12 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,06 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,05 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05 19

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,68 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

4 Erqgebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-0* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12 5
pH-Wert [-] 8,12 6595 | 65-95 | 6595 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [puS/cm] 322 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | DINEN 27 888:1993 10
Arsen [ug/l] <3 8 12 20 85| 100 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Blei [ug/ <5 23| 35| 90| 250| 470 | DINENISO 172942 :2017-01 15
Cadmium [ug/] <0,1 2| 30| 30| 10| 15| DINENISO172942:2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 10 15| 150 | 290 [ 530 | DINENISO 17294-2 :2017-01 12
Kupfer [ng/l] <5 20 30 [ 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ng/l] <5 20 30 30 [ 150 | 280 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pna/l] <0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [ug/] <072 0,2 DIN EN ISO 17294-2:2017-01 15
Zink [ug/l] <10 100 | 150 [ 160 | 840 | 1600 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat [mg/l] 19 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07 15

Anlage 3.1.2
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Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
PCB 28 lug/l < 0,002 20
PCB 52 lug/l < 0,002 20
PCB 101 [ug/] < 0,002 20
PCB 118 [ug/l] < 0,002 20
PCB 138 [ug/l] < 0,002 20
PCB 153 [ug/l] < 0,002 20
PCB 180 [ug/l < 0,002 20
X PCB (7): [ug/l] n.n. 0,01 DIN 30407 F37:2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/l] 0,01 DIN 38 407 F 39: 2011-09 20
2-Methylnaphthalin [pg/l] 0,005 2 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Naphthalin [pg/l] 0,007 DIN 38 407 F 39: 2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 20
Acenaphthen [pa/l] 0,005 20
Fluoren [ug/l] 0,01 20
Phenanthren [ug/l] 0,011 20
Anthracen [ug/l] 0,013 20
Fluoranthen [ug/l] 0,007 20
Pyren [pg/l 0,007 20
Benzo(a)anthracen [pg/l] < 0,005 20
Chrysen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(b)fluoranthen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] < 0,005 20
Benzo(a)pyren [ug/l] < 0,005 20
Dibenz(a,h)anthracen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(a,h,i)perylen [pg/l] < 0,005 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] < 0,005 20

T PAK (15): [ug/l] 0,053 02| 03| 15| 38| 20 | DIN38407F39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 27.05.2026

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Anlage 3.1.3
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)
Nummer der Feldprobe: MP Auffiilllung
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 13.05.2026
Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10927 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:  18.05.2026
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemale Anlieferung: ® ja O nein
Probengefafl: PE-Eimer Transportbedingungen: ungekuhlt
Kommentierung: -

GrolRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall
Kérnung der Laborprobe [mm]: 0-16

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine
Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen [1]: 5

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:

Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuhle O Sonstige:

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle M Siebung

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:

Herstellung des Eluats (von der Priifprobe zur Messprobe)
Artdes Eluat M Schutteleluat (DIN 19529 : 2015-12)

Datum: 18.05.2026 KorngroRe der PP: (95 % 0 - 16 mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 18.05.2026 Ende: 19.05.2026
Einwaage MG [g]:  603,3 Feuchtegehalt FG (%): 13,8
Dauer der Séttigung: - V — Eluatfraktion: 1040
W/F-Verhaltnis: 2

Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)

M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:

SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fur Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10 FAU
// 7
L Z
18.05.2026 Johathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

Anlage 3.1.4
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

GUG Gesellschatft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr. 706/10928 Datum: 27.05.2026

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : 23021-5 Sahrbach, Altenahr-Kreuzberg/Boden

Projekt-Nr. 1 23021-5

Entnahmestelle : Art der Probenahme :

Art der Probe . Boden Probenehmer : GUG - V. Pietsch
Entnahmedatum : 13.05.2026 Probeneingang : 18.05.2026
Originalbezeich. : MP Boden

Probenbezeich. 1 706/10928

Untersuch.-zeitraum : 18.05.2026 — 27.05.2026

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert EvoL lemor Bvro lever Bvez leves Methode MU* [%]
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 90,0 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 35 - - - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* BM-FL [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%)]
Glihverlust [Masse %] 2,8 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,47 1 1 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,34 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,13 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 11 20 20 40 40 40 150 | DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 23 70 140 || 140 | 140 | 140 | 700 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,32 1 1 2 2 2 10 | DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 41 60 120 || 120 | 120 | 120 | 600 | DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 24 40 80 80 80 80 | 320 | DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 41 50 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 350 ]| DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 0,3 | 0,6 06 | 06 0,6 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 87 150 | 300 | 300 | 300 | 300 [ 1200 ] DINISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
Anlage 3.2.1
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3.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-0L |BM0* [BM-FO* [BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%0]
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300 | 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 | 600 | 600 600 | 2000 ] DINEN 14039 :2005-01 20
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01 20
Y PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 | 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,06 33
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] 0,09 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,46 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,58 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 3,2 16
Pyren [mg/kg TS] 3,5 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 53 21
Chrysen [mg/kg TS] 59 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 7,9 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 2,4 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 4,6 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,49 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 1,3 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 1,2 19

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 37 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

4 Erqgebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -Schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-0* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12 5
pH-Wert [-] 8,18 6595 | 65-95 | 6595 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [puS/cm] 250 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | DINEN 27 888:1993 10
Arsen [ug/l] <3 8 12 20 85| 100 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Blei [ug/ <5 23| 35| 90| 250| 470 | DINENISO 172942 :2017-01 15
Cadmium [ug/] <0,1 2| 30| 30| 10| 15| DINENISO172942:2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 10 15| 150 | 290 [ 530 | DINENISO 17294-2 :2017-01 12
Kupfer [ng/l] <5 20 30 [ 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ng/l] <5 20 30 30 [ 150 | 280 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pna/l] <0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [ug/] <072 0,2 DIN EN ISO 17294-2:2017-01 15
Zink [ug/l] <10 100 | 150 [ 160 | 840 | 1600 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat [mg/l] 10 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07 15

Anlage 3.2.2
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Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
PCB 28 lug/l < 0,002 20
PCB 52 lug/l < 0,002 20
PCB 101 [ug/] < 0,002 20
PCB 118 [ug/l] < 0,002 20
PCB 138 [ug/l] < 0,002 20
PCB 153 [ug/l] < 0,002 20
PCB 180 [ug/l < 0,002 20
X PCB (7): [ug/l] n.n. 0,01 DIN 30407 F37:2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/l] 0,007 DIN 38 407 F 39: 2011-09 20
2-Methylnaphthalin [pg/l] 0,007 2 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Naphthalin [ug/ 0,024 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 20
Acenaphthen [pa/l] 0,019 20
Fluoren [ug/l] 0,023 20
Phenanthren [ug/l] 0,066 20
Anthracen [ug/l] 0,042 20
Fluoranthen [ug/l] 0,12 20
Pyren [pg/l] 0,088 20
Benzo(a)anthracen [pg/l 0,021 20
Chrysen [pg/l 0,022 20
Benzo(b)fluoranthen [pg/l 0,015 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] 0,015 20
Benzo(a)pyren [ug/l] 0,006 20
Dibenz(a,h)anthracen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(a,h,i)perylen [pg/l] < 0,005 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] 0,008 20

T PAK (15): [ug/l] 0,445 02| 03| 15| 38| 20 | DIN38407F39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 27.05.2026

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Anlage 3.2.3
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)
Nummer der Feldprobe: MP Boden
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 13.05.2026
Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10928 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:  18.05.2026
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemale Anlieferung: ® ja O nein
Probengefafl: PE-Eimer Transportbedingungen: ungekuhlt
Kommentierung: -

GrolRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall
Kérnung der Laborprobe [mm]: 0-224

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine
Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen [1]: 5

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:

Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuhle O Sonstige:

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle M Siebung

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:

Herstellung des Eluats (von der Priifprobe zur Messprobe)
Artdes Eluat M Schutteleluat (DIN 19529 : 2015-12)

Datum: 18.05.2026 KorngroRe der PP: (95 % 0 - 22,4 mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 18.05.2026 Ende: 19.05.2026
Einwaage MG [g]:  745,3 Feuchtegehalt FG (%): 10,0
Dauer der Séttigung: - V — Eluatfraktion: 1340
W/F-Verhaltnis: 2

Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)

M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:

SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fur Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10 FAU
// 7
L Z
18.05.2026 Johathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

Anlage 3.2.4
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